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1. BEVEZETES

A nanorészecskéket tartalmaz6 oldatok, szolo&dlilasa, tulajdonsagaik kiaknazasa
vilhgszerte medgfigyelhét folyamat. A baktériumok és virusok folyamatos ndassal
rezisztensé valnak az Ujabb és UjabbsteEmitoszerekre, ezért is ndvekszik az igény olyan
szerek irant, amelyek hasznalataval tovabbra isfékeghed a kulonbos baktériumok,
virusok, és gombak terjedése.

A jelen dokumentaciod szerinti ipari kutatds a NANEMTER Kft. eddigi kutatas-fejlesztési
tevékenységein alapul, amely révén egy szorhatdbakterialis szol a vilagpiacon
forgalmazott hasonl6 termékekhez képest hatékonyahtitlenits hatassal bir, &éllitasi
koltsége alacsony, alkalmazdsa gazdasagos, emellgiszség- és kornyezetbarat, igy
versenyképesen gyarthato.

A szol kifejlesztése kozben éleges szempont volt a kilénotpusu és fellleti mitsédi
miianyagokon elért maximdlis antibakterialis hatas tositasa. A szol nem csak
O0sszetetiben, de a fellletre tortérfelhordasaban, a szérastechnikai paramétereibercés
érdekében lett optimalizalva. Specidlis adalékaikékzonhgten a szol kivalé adhézids
tulajdonsagokat mutat, igy minimalis mennyiség dsitffa nagymeérét felllet lefedettségeét.
Vizsgalatok alapjan megallapithatdé, hogy sistges kornyezeti hatasok kozott is stabil
marad, ezért tarolasa olcsén és egysaemegoldhatd. Ipari szihtgyartasa és palackozasa
kénnyen gépesithét

A szol, kdszonhéen hatékonysaganak, versenyképes aranak, egésssd@grnyezetbarat
0sszetetinek, egyszdt, ugyanakkor hatékony felhordasi modjanak, a piasensenyképes
termékké valhat.

Az elért eredmények megfelelnek a sddésben rogzitett 6bb kdvetelményeknek,
célkitizéseknek. Az eredeti szédéshez képest jeldistebb szakmai valtoztatdsokra nem
kertlt sor.

A projekt eredménye az elvardsoknak megéelalszol felszords utan 168 6ras tesztelés utan
is kozel 100%-o0s antibakterialis hatast fejt kiprojekt keretében négy munkatarsunk részt
vett az EuroNanoForum 2009 — Nanotechnology fortéhugble Econyomy European and
International Forum on Nanotechnology Pragai karferan, amelynek legfontosabb
tapasztalata, hogy a nemzetk6zi piacon nincs haddwathsu ilyen gazdasagosabdadithatd
termék. Ez szamunkra kedvezasznositasi lehi&tégeket teremt.



2. AZ EREDMENYEK TUDOMANYOS ES M USZAKI TARTALMANAK
BEMUTATASA

Részfeladatok
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2.2.Szemcsemeéret vizsgalatok
2.3. Adhézids vizsgalatok
2.4. Mikrobioldgiai vizsgalatok

3. Szoérastechnika kifejlesztése

4. Disszeminacio

2.1. Kutatasi terv elkészitése

Felkutattuk az ezlst hatéanyagu ddenitoszerekkel kapcsolatos hazai és nemzetkozi
szabadalmakat, és szakirodalmakbol tajékozodtunlok azballitdsi lehebségeibl,
hatasmechanizmusukrol, és antimikrobialis hatékagykrol.

Piackutatdsunk sordn megallapitottuk, hogy a naeoetn eziist részecskéket tartalmazo
antibakterialis szolokat gyartd cégekdsisrban a Tavol-Keleten és az Amerikai Egyesiilt
Allamokban talalhatok, nincs tudomasunk ilyen tekrggartasaval foglalkoz6 magyarorszagi
cég létezésél. Europaban egy lengyelorszagi vallalatot taldttuamely ezlst hatéanyagu
fertétlenits sprayt gyart. A tavol-keleti cégek Europaba nensiéllitanak, igy a lengyel
gyartmanyu Odour Killert, és egy amerikai cég tekét@ SilverClene24 markanevsikerult
beszerezniink, amelyeknek vizsgéltuk kolloidkémgaiaétimikrobialis tulajdonséagait. Az 1.
tablazat ezek antibakteridlis hatékonysagat mutStg@phylococcus aureus-szal szemben
polikarbonat fellileten.

kioltasi arany
toroletlen feltleten [%]

kioltasi arany
torolt fellleten [%]

Odouir Killer 95 43

SilverClene24 100 96,5

kezeletlen eziist szol 92 84
1. tablazat

A kereskedelmi forgalomban kaphato 8lnité sprayk antibakterialis hatasa
0sszehasonlitva a kezeletlen ezilst szollal poldebfelileten

A termékek eziist tartalméat az Eszak-magyarorszagnyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Vizugyi Felugyebség Méékozpontjaban ICP készllékkel vizsgaltak. Az OdoileK ezist
tartalma mindossze 0,4 mg/l, a SilverClene24-¢ 88 volt.
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2.2. Antibakteridlis szol kifejlesztése

A kiindulasi anyag 10-50 nm atnégii stabilizalt eziist részecskéklallo szerves bazisu szol.

A szol ferttlenits hatasa vizes kézegben kivalo, de kulortbémyagfelileteken alkalmazva

nem mutatott kielégit antibakterialis védelmet. Ebbarra kdvetkeztettiink, hogy az ezust
részecskék feluleti adszorpcidéja nem megéeldlz eballitott ezlist szol részecskek fellleti

adszorpcidjanak novekedését és a szol peremszogSikkenését - a szol stabilitAsanak
megirzesével - adalékanyagok hozzaadasaval és a samaska optimalizalasaval kivantuk

elérni, amit az adhézidés vizsgalatokkal, és kozveteddon bakterioldgiai vizsgalatokkal

ellerdriztink.

A kutatdsok soran vizsgalt tenzidek kozil az kedlkalmazasra, amelyik a szol legjobb
terllését biztositotta az anyagfelileteken, éslidetek legkisebb mértékbeszaradas utani

foltosodasat, és a legjobb antibakterialis hatastdrmaényezte. Az antibakteridlis hatast
tovabbi adalékanyagok hozzaadasaval, és az optirk@hcentraciok bedllithsaval tovabb
noveltuk.

Az elsallitott ezlst szol részecskék fellleti adszorgeiak novekedését és a szol
peremszdgének csokkenését - a szol stabilitAsanakproésével - adalékanyagok
hozzaadasaval és a szorastechnika optimalizalakdagadtuk elérni polikarbonat, polietilén,
polipropilén, polisztirol, ABS, és porfestett alumim fellleteken, amit az adhézids

vizsgalatokkal, és kdzvetett modon bakterioldgiasgalatokkal elledriztiink.

2.2.1. Stabilitas vizsgalatok

A kulénb6z koncentracidju és osszetéialzolok ezlist részecskéinek hosszu tavu aggregativ
és eloszlasi allandosagat vizsgaltuk.

A vizsgalatok soran az altalunkééllitott meghatarozott dsszetétedzolbdl kimért 3-3 ml
minta 168 Oran &t kulonbézkornyezeti hatdsoknak lett kitéve. A szimulalt rkgezeti
hatasok:

- fagyasztas (-23°C)

- hiités (10°C)

- melegités (60°C)

— sotétben tarolas

- fényben tarolas

— kontrol minta szobatmérsékleten tarolva (20°C)

Az egy hétig kulonbdz korilmények kozott tarolt adalékolt eziist szoloikaegyike stabil
maradt, szemcsemeéret-eloszlasukban véaltozas nénttittehat a szol termikusan stabil.



2.2.2. Szemcsemeéret vizsgalatok

A szemcseméret vizsgalatok a BAY-NANO kutatéintékézreniikodésével folytak. Az
atlagos szemcsemeéret, és méreteloszlas meghatatézéses fényszorasnigel tortént.

A kapott eredmények alapjan az ezlst kolloid ggéetzhnologiajanak optimalizalasaval és
megfeleb adalékok hozzdadasaval olyan alacsony szemcsetaémnanyt alakitottunk ki,
amely az ezlist antimikrobiolégiai hatasanak hatgkonegnyilvanulast tette lehaté.

A szemcsék fellileti toltését Zéta-potencial médéssdaroztuk meg, amelyb a szol
megfeleb stabilitasara kovetkeztettiink.

2.2.3. Adhézios vizsgélatok

A felszért permetcseppek minél jobban nedvesitikeldletet, egységnyi fellletre adott
mennyisé§ kipermetezett szol és ugyanazon permetezési ptaekéanellett, annal nagyobb
az effektiv lefedett terlilet és a fellilettel érauk fajlagos részecskeszam, ezért a nedvesités
fokozasaval javul a feftlenits hatas, és csokken a felhasznalt szol mennyiségebkan
terlilb szol beszaradasa utan a felilet kevésbé maradsfdiiz az esztétikai paraméter
meghatérozo lehet a felhasznélhatésag szempontjabdl

A mianyag fellletekre vitt ezlist szol peremszogét dedlitiv anyag alkalmazasaval
csokkentettik.

Az eredmények kiértékelése a felliletekre felszérmetcseppek digitélis felvétele alapjan
vizualis megfigyelés atjan tortént.

Az adalékolt szol peremszdge minden vizsgélanyag fellleten szignifikansan kisebb volt
mint az adalékolatlané. Az adalékolt szollal kefadliletek foltosodasa minimalis.

1. abra
Az adalékolatlan (a) és az adalékolt (b) eziist szebp tertilése polisztirol fellletén



2.2.4. Mikrobiolégiai vizsgéalatok
2.2.4.1. Bakterioldgiai és fungicid vizsgalatok

A szolok ferbtlenits hatasa a baktérium és gomba térzsek szaporod@sigujara gyakorolt
hatasa alapjan a miskolci ANTSZ-ben keriilt meg\arssgra. A teszteket olyan mikrobakon
vegeztik el, melyek a kornyezetiinkben gyakraffoedulnak, és kedvétlen kornyezeti
viszonyokkal, példaul dezinficiensekkel és antitsionokkal szemben ellenalléak, igy
modell organizmusnak kivaléan megfelelnek

A tesztekhez hasznalt baktériumtorzsek:
— Staphylococcus aureus
— Escherichia coli
— Enterococcus faecalis
— Pseudomonas aeruginosa

A tesztekhez hasznalt gombat6rzsek:
— Candida albicans
— Aspergillus flavus
— Trichophyton mentagrophytes

A tesztekhez hasznalt anyagfeliletek:
— Polikarbonat
— Polisztirol
— Durva fellleti polisztirol
— Polipropilén
— Polietilén
- ABS
— Porfestett aluminium

A fellleteket az eziist szollal valé kezelésuk \#dn- 168 oran keresztll a labor letgEm
hagytuk &llni, majd befefztik valamelyik mikroba térzzsel. Az ide vonatkazZabvanyos
eljarasok szerinti inkubéaciés 4d(48 6ra) utan a felileteldr vett mintak 16-10'°-szeres
higitasat telepszamlalasi agarban diszpergaltukbhJjd8 ora inkubalas utan az agarban
kifejl6dott telepképzeési egyseégeket (CFU) szamoltuk. Alazkezelt és kontrol fellletek
eltéb CFU mennyiségét dsszehasonlitva meghatarozhatéitaar antibakterialis felllet
baktérium, illetve gomba kioltasi aranya (1) ah8l a szollal kezelt feluletd vett mintak
CFU szama, |J)” pedig a kontrol fellletekil vett mintdk CFU szama. A kioltasi arany a

kovetked képlettel szamolhato:
k (5)] 100 [%]
U (o]

Az eredeti ezlst szol antibakteridlis hatasat potiknat felileten Staphylococcus aureus
baktérium torzzsel vizsgaltuk. Ennek eredményeR@ft-os atlagos kioltasi ardnyt kaptunk.

Az adalékolt szol vizsgalati eredményét az 2. tAdilfoglalja dssze.



durva
poli- | polisztir | felUleti poli- | polietilé porfestet
) o [ ABS
karbonat ol polisztir | propilén n t Al
ol
Staphylococq ) 54 100 100 100 100 99,8| 99,96
us aureus ' ’
Pseudomonap
aeruginosa 100 98,37 99,97 99,97
ESC:;:'Ch'a 99,92 | 100 100 100 | 99,985
Enterococcug
faecalis 100 99,995 100 100 100 100
Candida d
albicans 99,97 99,99 100 98,62 99,99
Aspergillus
flavus 99,83 100
Trichophyton
mentagrophyy 100 98,85
es
2. tablazat

Az adalékolt szol kioltasi aranya polimer fellilezakl68 6ra hatasitialkalmazva

Az adalékolt szol minden vizsgalt mikroorganizmiuatékonyan elpusztit a vizsgaltiamyag
fellleteken, és tartdsan megakadalyozza azok elszd@sat. A leghosszabb vizsgalt hatésid
168 ora volt. A 2. abrdn megfigyellbed killonbség a kezeletlen és a szollal kezeltdatill
kitenyésztett baktériumszam kozoétt. A Petri cséisegkléw fehér foltok a baktérium
telepeket jelzik.

2. &bra
Staphylococcus aureus baktérium torzzsebrértt feliletekél vett mintdk dsszcsira
agarban kitenyésztve. a: kontroll minta; b: a sedézelt minta



2.2.4.2. Virucid hatékonysag vizsgalat

A szol virusokra gyakorolt hatdsa az Orszagos bEpiolégiai

Kdzpont Viroldgiai

féosztalyanak Altalanos virusdiagnosztikai osztak@riilt vizsgalatra.

Vizsgalati paraméterek:

VALIDALAS: MSZ EN 14476:2005 szabvany. Kémiai féttenitoszerek és
antiszeptikumok. Az  embergydgyaszatban hasznalt téthemitoszerek  és
antiszeptikumok kvantitativ virucid vizsgalata.

TESZT VIRUSOK
- Burok nélkili RNS virusRicornaviridaecsalad — poliovirus 1 (LSc-
2ab t6rzs)
- Burok nélkili DNS virusAdenoviridaecsalad — adenovirus 5

KOVETELMENYEK: A szabvanyban élrt modszertan alkalmazasaval, a terméknek
a vizsgalat soran legalabb 4 logl0 virustiter cedkist kell mutatnia a kotelez
behatasi id (60 perc) elteltével. Kiegésaibehatasi id valaszthato.

A TERMEK VIZSGALATI KONCENTRACIOJA: higitas nélkiikoncentratum

BEHATASI IDOK: 10 perc, 60 perc (kdteléy
VIZSGALATI HOMERSEKLET: 20°C

INTERFERALO KOZEG:
- Tiszta koralmeény: 0,3 g/l bovin szérum albumin (BSA
- Piszkos koértlmény: 3,0 g/l BSA + 3,0 ml birka vorégest

CITOTOXIKUS HATAS KIVEDESERE SZOLGALO MODSZER: Sirés Sephadex
LH20 gélen keresztll

A tablazat a virus titer log10 érték/cstkkenéstes060 perc elteltével, 20°C-on mutatja. A
vizsgéalatok hat parhuzamos beallitdsaval tortémteeiblazat az atlagértékeket tartalmazza.

LOG TCID 50
teszt virus tiszta korilmény|  piszkos korulmény
10 perc| 60 perg 10 perc 60 perc
Poliovirus-1 edtte 6,87 6,85 6,83 6,80
utana 5,3 5,2 4,5 4,5
csokkenés mértéke (logRF) 1,57 1,65 2,33 2,3
Adenovirus-5 | ditte 5,5 5,5 5,5 5,3
utdna 3,3 2,4 3,4 1,5
csokkenés mértéke (logRF) 2,2 3,1 2,1 3,8

RF= redukciés faktor

3. tablazat
A virucid hatékonysag vizsgalat eredménye

Az EN 14476:2005 vizsgélat alapjan a szol virucidésa 10 és 60 perc elteltével, 20°C-on
mindkét teszt virussal szemben <4 log10 titer cefikkt mutatott.



2.3. Szorastechnika kifejlesztése

A szol anyagfelilethez valé tapadasat és ezen Xétesaz antibakterialis hatasat
meghatarozhatja, hogy felhordaskor a szolban wi&lmanomérét részecskék milyen
koérilmények kozott, mekkora kinetikus energiavah@lyen szégben csapddnak a fellletre,
ezért a kifujas technikajanak optimalizalasa nowti antibakteridlis hatasfokot. Ehhez
figyelembe kell venni a kifajt szol nyomasat, seddgget, a kifujas szogét, és a felidlettald
tavolsagat.

A vizsgalat célja, hogy behatarolja az azonos étlas mikroba, valamint azonos 6sszetiétel
szol esetén, a permetezési paraméterek valtoztatddamtasara bekovetkezett eltéréseket a
kioltasi aranyban.

A vizsgalat soran a valtoztatott permetezési pararek:

— Permetkup sz6gd€0°, 20°, 40°, 60°, 80°) a permetkup szbge a pameszorofejébl
kilepé permetnyalab szdge.

— Permetkup tipusa: (tele kupos, lreges kupu) a pkaméeipusa a felszoras utan kapott
lefedett felllet képére utal. Tele kup esetén arészOkup teljes térfogataban
egyenletesen eloszlatva talalhatéak a permetcsegpador alaku felllet fednek le,
mig Ureges kup esetén a szérasi kip tengelye méeidrs, a klpsiveg felé egyre
tobb permetcsepp talalhatd, igy nem egy témor égak egy adott vastagsaguigy
alaku feluletet fednek le, de ennél a tipusnal@ sagyobb sebességgel hagyja el a
szorofejet, és kisebbek a Iétrejott permetcseppek.

— Permetezési tavolsag: (15cm-30cm) a permetezésistitly a szoOrofej és az arra
meSleges felllet tAvolsaga.

— Permetezési nyomas: A permdtezyomasallé folyadéktartallyal felszerelt, amiben
egy kézi pumpa segitségével hozhato létre nyomas.

A szorastechnikai paramétereket a parhuzamosand felgdhézios és mikrobioldgiai

vizsgalatok segitségével optimalizaltuk. Ezek agd#tatok a 2.3 és 2.4 pontban leirtak szerint
torténtek. Kisérleteink szerint a kisebb kupszdglhordas, ezéltal a folyadékcseppek
nagyobb sebességgel csapodnak a felllethez jobbhézidd és antibakterialis védelmet
biztosit.

2.4. Disszeminacio

Az eredmények lényegi részét a 2010. marcius 1ewégrendezésre kerllt miskolci XXIV.
microCAD Nemzetkdzi Tudomanyos Konferencian szébkkdas formajaban ismertettik, a
konferencia kiadvanyaban publikacio jelent meg @tas folyamataval és eredméngkir

A kutatasi folyamat lezarasaként workshopot tantdéta Miskolci Egyetem Fefittképzési
Regionalis Kézpontjaban. A résztvidvelsisorban az alkalmazasban érdekelt intézmények,
vallalkozasok voltak, valamint az eredmények ataieésében érdekelt szervezetek. A
Workshoprol tuddsitast és riportot készitett a MiskVarosi televizio is.

Az eredményeket részletesen magyar és angol ny&lvere tetttk a NANOCENTER Kift.
projekt honlapjan is.
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Az elért eredményekl magyar és angol nydlvszorbéanyag is késziilt, amelyek kilondoz
rendezvényeken kerdlt, illetve kerll szétosztasraesedmények minél szélesebb kor
megismertetésére, az esetleges hasznositasa édekéb
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3. APROJEKT TERVEZETT ES TENYLEGES ID OTARTAMA

A projekt iddtartamat eredetileg tizenkét honapra terveztikutatés soran olyan adhéziés és
stabilitdsi probléméak meriltek fel, amely szikségestette a kutatasi folyamat

meghosszabbitasat, amelyet megkaptunk és az Szezidésmodositasban rogzitettiink. igy
a projekt tényleges futamideje 2009. marciu$l12010. junius 30-ig tartott €s sikeresen be
tudtuk fejezni.
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4. A PROJEKT RESZTVEV Ol

Szakeérts neve Szakéré Kozremiikd | Konzorciumi | Feladatok | Munkaid 6
azonositoja | dé statusza* | tag sorszama | sorszama | raforditas

(FTE)

Dr. Gabor Tamas PhD 1 1,2,3,4 1

(16 hénap)

Hubai Laszlo (4 kutato 1 2.1.,2.3. 0,25

honap, 8 6ra)

Hubai Laszlo (12 kutato 1 2.1.,2.3. 0,343

honap, 4 o6ra)

Dr. Torok Tamas akadémiai 1 2., 3. 0,687

(11 hénap) doktor

Dr. Zrinyi Miklos akadémikus | 1 1.,2,3 0,625

(10 hénap)

Hermann  Zsolt kutato 1 2., 3. 0,75

(12 hénap)

Dr. Balla Laszl6 PhD 1 3. 0,062

(2 hénap)

Markus Zsolt (2 kutato 1 2., 3. 0,125

honap)

Kiszely  JOzsei technikus 1 2.,3.,4 1

(16 hénap)

Helmecziné projekt 1 2.,3.,4 1

Kaulics Nikoletta asszisztens

(16 hénap)

Markus Zsolt (1 kutato 1 2., 3. 0,062

honap)

Osszesen (FTE) 5,904

Teljes munkaidére atszamitott Iétszam (8) 5,904
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5. A PROJEKT MONITORING MUTATOI

Baross Gabor projektek monitoring mutatéi EM_ITN3_07

A tablazatot értelemsziegn kell kitdlteni, csak a projekt kapcsan értelnedzisorokban kell zérustdl elt&értékeket szerepeltetni, de Ures éneem maradhat..

A mutatokat azdékdzi szakmai beszamoldvala zar6 beszamoldbanilletve aprojekt lezarasat kovetben éventea tamogatasi szedelésben foglaltak
szerintkell megadniAz adatok szolgaltataséat a projekt lezarasat kéeaB évigkell biztositaniminden év majus 31-ig.

Indikéator Kiindulasi Célérték Célérték /a | Teényleges Eltérés Magyarazat Gyakorisag
erték /projekt projekt 3 0sszeg
Mértékegysége befejezésekor éves
fenntartasi
ideje alatt
bejelentett 0 0 0 A bejelentett Az idokozi szakmai
tudomanyos, tudomanyos és beszamoloval, a
miiszaki miszaki projekt zarasakor,
eredmények szama eredményeken a illetve a lezarast
db benyujtott koveten 3 évig.
szabadalmakat értjuk,
amelyeket tételesen
kértink felsorolni
azonositasi szam
szerint.
kifejlesztett termék, db 0 1 1 A projekt keretében | Az id6kozi szakmai

technoldgia, és

kifejlesztett termékek,

beszamoloval, a
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rendszer szama

technologiak és
rendszerek szamat
kérjuk megadni.

projekt zarasakor,
illetve a lezarast
kdveen 3 évig.

kifejlesztett termék, 34 400 000 34 400 000 34 404 408 4 408 A konglivit Az id6kozi szakmai
technoldgia, és elszamolasban a beszamoloval, a
rendszer kisérleti fejlesztés projekt zarasakor,
nyilvantartasba Ft aktivalt ertéke illetve a lezarast
vételi értéke szamlaszamon kdveten 3 évig.
szerepeltetett értéket
kérjuk megadni.
alkalmazott (j 0 0 A projekt Az id6kozi szakmai
szimulacios és teszt megvaldsitdsa sordn | beszamoloval, a
maodszerek szadma kifejlesztett és/vagy | projekt zarasakor,
alkalmazott (j illetve a lezarast
szimulacios és teszt | kdvetben 3 évig.
modszerek szamat
db kérjilk megadni. Uj
modszernek szamit a
tamogatott szervezet
gyakorlataban a
projekt inditdsaig még
nem alkalmazott
modszerek 0sszesséde.
megvalodsitott 0 0 A projekthez Az id6kozi szakmai
beruhazasi érték Ft kapcsoloddan beszamoloval, a

megvaldésitott
beruhdzasok értékét

projekt zarasakor,
illetve a lezarast
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kérjuk megadni, kdveen 3 évig.
egyeden a szamvitel
nyilvantartassal.

a projekt keretében A projekthez Az id6kozi szakmai
beszerzett eszk6zok kapcsoloddan beszamoloval, a
szdma beszerzésre kel projekt zarasakor,
db targyi eszkdzok, illetve a lezarast
immateridlis javak kdvetben 3 évig.
szamat kérjuk megadni
egyeden a szamviteli
nyilvantartassal.
a projekt keretében A projekthez Az idokozi szakmai
beszerzett eszkdzok kapcsoloddan beszamoloval, a
értéke beszerzésre kerill projekt zarasakor,
Ft targyi eszkdzok, illetve a lezarast
immaterialis javak koveten 3 évig.
értékét kérjuk megadni
egyeden a szamviteli
nyilvantartassal.
brutté hozzaadott Brutto hozzaadottAz id6kodzi szakmai
erték novekedése a erték szamitasa: beszamoloval, a
tamogatott ) _| projekt zarasakor,
vallalkozasoknal Ft LA 1amogatas jjetye a lezarast
eredményeképpen kéveBien 3 évig.
realizalt tobblet netto
eves arbevétel

(belfoldi + export)
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2. Anyag-
felkésztermek
alkatrész koltség

3. Energiakdltség

4. Anyagjelled
szolgaltatas

5. Egyéb anyagjelldég
raforditas koltsége

6. Osszes (t6bble
éves arbevételhe
kapcsolodo) — koltség
(2+3+4+5)

7. Bruttd6 hozzaadotit

érték (1-6)

A’

N ~

létrehozott
munkahelyek szama

Az indikator érteket
teljes munkaid

Az idokozi szakmai
beszamoloval, a

fo egyenértékben (FTE | projekt zarasakor,
) atszamolva kérjuk | illetve a lezarast
megadni. kdvetben 3 évig.
megorzott Az indikator értékét | Az idokozi szakmai
munkahelyek szama teljes munkaid beszamoloval, a
6 egyenértékben (FTE | projekt zarasakor,

) atszamolva kérjuk
megadni.

illetve a lezarast
kdvetben 3 évig.
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a program hatéaséara
|étrejott

A projekt
megvaldsitasa soran

Az idokozi szakmai
beszamoloval, a

egyuttmiikbdések létrejott, mas projekt zarasakor,
szdma db szervezetekkel illetve a lezarast
megvaldsult koveten 3 évig.
egyuttmikodések
szamat keérjuk
megadni.
tamogatott A projekt Az id6kozi szakmai
vallalkozasokhoz megvaldsitdsa sordn | beszamoloval, a
kapcsolodd K+F, Ft létrejow6 innovacios | projekt zarasakor,
innovacios raforditas novekedésétilletve a lezarast
réforditas kérjuk megadni. kdveben 3 évig.
névekedése
egyuttmikodésben A projekt Az id6kdzi szakmai
résztve\b megvallsitasa soran | beszamoloval, a
szervezetek szdma db egyuttmikodésben projekt zarasakor,
résztvev szervezetek | illetve a lezarast
szamat keérjuk koveten 3 évig.
megadni.
elkészitett A projekt Az id6kozi szakmai
prototipus, kisérleti megvalositasa soran | beszamoloval, a
berendezés szama db |étrejott prototipus, projekt zarasakor,

kisérleti berendezés
szamat kérjuk
megadni.

illetve a lezarast
kdvetben 3 évig.
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igénybe vett K+F
szolgaltatasok

A projekt
megvaldsitasa soran

Az idokozi szakmai
beszamoloval, a

szdma db létrejott K+F projekt zarasakor,
szolgéltatdsok szadmat illetve a lezarast
kérjuk megadni. koveten 3 évig.
Datum:

1) A teljesidé-egyenérték (FTE) kiszamitasa heti 40 6ras munkahéttel szamitjuk ki az aldiépilettel:

FTE=(A projekt megvaldsitasa érdekében befektéssizes munkadrak szama)/(A projekt futamideje hetei(40 dra/hét)

Példa:

A projekt futamideje 52 hét.

A projekten dolgozik:

X munkaidejének 25%-aban a teljes mlatt.
Y munkaidejének 1/3-4ban a telje$ mlatt.
Z teljes munkai@lben a masodik félévben (26 hétig).

X munkaideje: 52*10 6ra=520 ora
Y munkaideje: 52*13 6ra=676 ora
Z munkaideje: 26*40 6ra=1040 ora

Osszes munkadra: 2236 ora

FTE=(2236 6ra)/(52 hét)/(40 6ra/hét)=1,075
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2) Az utmutatdé megtalalhato, illetve letolthéta www.ksh.huinternet cimen.

Nem tartoznak a statisztikai allomanyi létszamba &6vetkezok:
— a szllési szabadsagondkya szllési szabadsagdetsapjatol,
— a kilénbod gyermekgondozasi ellatdsban részélsal fizetés nélkiili ilyen jogcithszabadsaguk €lsapjatol

— a kereéképtelenné valt munkavallalok egyhavi (naptari pgelent, igy pl. azt a munkavallalot, aki febr@atél van tavol, marcius 3-an kell kivenni
az atlagos statisztikai alloméanyi Iétszambol) fohgdos betegség utan,

— a sorkatonai szolgalatot teljéddt bevonulasuk etsnapjatol,

— az egyhavi tavollétet kouin a fizetés nélkili szabadsagonskévpl. beteggondozas, épitkezés, tanfolyam, taaojmt)

— a tartalékos katonai szolgélatra bevonultak, egydaollétet koveten,

— az allasukbdl felfliggesztett személyek a# aksptol,

— a felmondasi id alatt a munkavégzés alol felmentett munkavalladokunkavégzeés alol tori@felmentés els napjatdl,

— a nem teljes munkabtben, havi atlagbhan 60 munkadranal alacsonyabb &@rasal foglalkoztatottak.

Az atlagos létszam szamitdsaa munkavallalok folyamatosan vezetett létszamanitartasa alapjan szamitott mutat6. Az atlagolasomta kell elvégezni
az adott hdnapnaptari napjainak figyelembevételévallyis a naponkénti allomanyi létszdmok osszegétmunkarend szerinti pihémapokra és
Unnepnapokra az azt me¢ml munkanap létszamat véve figyelembe, el kell osadrdnap napjainak szamaval. Az adott hdnap napaajainak szamaval
kell osztani abban az esetben is, ha a gazdas@giezet csak a hdnap egy részébdikddott. Az éves atlagos allomanyi létszam a leigkpjan mar
kiszamitott havi atlagos létszamadatok egyiszmzramtani atlaga, vagyis éves atlagszamitas edéml kell elosztani a havi atlagos létszamadatok

dsszegét.
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3) Klaszterek alatt egymassal megfetekeretek kozott, és bizonyos hatarokig egyiikaani kész vallalati csoportokat értiink. Mas megfotazasban a
klaszter: azonos végterméket gyartdé vagy egy teldnékoz tartozd, egy adott térségbenkius, elsisorban kis és kozépvallalatok egylitidési
halozata.
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6. A PROJEKT TERVEZETT ES TENYLEGES KOLTSEGEI

KOLTSEGNEMENKENT
Személyi koltségek (Ft)
Terv Tény Eltérés
Bér 16 800 004 15 627 30§ -1172 692
Jarulékok 5 040 000 4 546 063 - 493 937
Osszesen 21 840 0Q0 20 173 371 - 1666629

Dologi kiadasok (Ft)

Terv Tény Eltérés
Kils6 megbizasok
Szérastechnikai 5 500 000 5 300 000 - 200 000
vizsgalatok
Laboratoriumi 3 200 000 4 055 000 +855 000
vizsgalatok
Egyeéb dologi kiadasok
Disszeminacio 2 800 000 2773719 -26 281
Anyagok 2 000 000 2 051 037 +51 037
Rezsi 1 860 000 2 825 000 +965 000
Osszesen 15 360 000 17 004 756 +1 644 756
) Terv Teny Eltéres
Osszes koltség (Ft)
37 200 000 37178 127 -21 873

A projekt a tervezett koltségkereten belll valésoieg. A tervezett 37 200 000 Ft
0sszkoltseghez képest 21 873 Ft megtakaritastkediiA személyi koltségekre a tervezett
21 840 000 Ft-bol 1 669 629 Ft megtakaritast érelnlamelyet atcsoportositottunk a dologi
kiadasok kozé.

A dologi kiadasok kozott kids megbizdsok rovataban szamoltunk el a kdzvetlendl a
kutatashoz kapcsolodo megbizasokat. A szorasteahnikatasokra 200 000 Ft-al kevesebbet
koltéttink. Az adhézios és stabilitdsi problémakzoent a kutatas soran megndvekedtek,
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amelyek a laboratériumi vizsgélatok koltségeineks 880 Ft-al vald megndvekedését
eredményezte. Ugyancsak ez tette szikségessé agkéaligegek megndvekedését a

s sz

tobbszoros ismételt, anyagigényes kisérletek eBsml. Itt vettik figyelembe az anyag
jellegi szolgaltatasok kidsmegbizasi dijait is. A projekt futamidejét sz@tésmaodositassal 4
honappal meg kellett ndvelnink az adhézios éslséabiproblémak miatt, ez indokolja a
rezsikoltség megnovekedéseét.

A disszeminéci6 koltségei kozott szamoltuk el nkghegank a Pragai EuroNanoForum 2009
— Nanotechnology for Susta konferencian valo réstéeel kapcsolatos koltségeit, a
MicroCad konferencia részvételi dijat, a Workshaprgezésének, a magyar és angol nyelv
honlap és szordéanyagok készitésének koltségeit.

A koltségatcsoportositdsok mértéke a személyi &gtk és a dologi kdltségek kozott 4,5 %
volt, a szerddés szerinti engedélyezett 25% atcsoportositasetisdgénél lényegesen
alacsonyabb.

A 7. sz. melléklet szerinti személyi juttatdsokj@&silékai részletey listaban a projektben
résztvew dolgozokat vittik fel aszerint, hogy hany honapgotgoztak. A dolgozok teljes
munkaidejére kifizetett havi brutté béreknél voltedtozasok, mert volt olyan kollegank a
projekt idtartama alatt, aki tovabbtanulas céljabdl fél &léas tudta csak elvégezni a
feladatat.

2010-8l egyes dolgozdék brutté bére is valtozott a torveaky megfeld@len, ezért az
elszamolasnal valtozas volt a bérik és jarulékamitukatasaiknal is.

A bruttd bérek utan fizetett jarulékok 2009-ben 2880-en eltéek, ennek oka a 20009.
juliusdban bekovetkezett jarulékok valtozasa, valai010-ben a tételes EHO megseése,
és a jarulékok mértékének valtozasa.
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7. AZ EREDMENYEK GAZDASAGI ES TARSADALMI HASZNOSITHATO SAGA

A NANOCENTER Kift. altal kifejlesztett nano méretimmanyba &% ezlist részecskéket
tartalmazo feitlenits spray kelben hatékony baktericid, fungicid és virucid hatédsia
kulonbod mianyagfellleteken, illetve tobb felhasznaloi tergiteis alkalmazhato a jelenlegi
hasonl6 termékeknél hatékonyabban, gazdasagosaBbdartétlenitoszer az egészségre
artalmatlan, koérnyezetbarat, és hosszabb alkalmaz&ran sem képesek a
mikroorganizmusok az alkalmazkodasra, tehat ugyaméarmék hasznalataval folyamatosan
biztosithaté a kezelt felllet baktériummentessége.

Az alkalmazasi terlleteket tekintve a kulonbdaiianyagfellleteken altalanosan hasznalhaté
fertétlenitsszert dolgoztunk ki, mivel ma a fémeésnek Kkitett terlletek jelgig része
mianyagbdl készil llyenek példaul: kérhazak, rend&l butorzatai, WC (idkéi,
kblcsondzhedt autok belseje, kormanykerék, bevasarlokocsik fogaa, tomegkdzlekedési
eszk6zOk kapaszkoddi, nagyobb kdzosségek altalnhliszzamitogépek billeniyetei,
bankautomatak Dbillentizetei, hitéhazak, [itészekrények, ttokocsik, élelmiszerek
csomagolbanyagai, fodraszkellékek, tgyfélszolg&lhtaorzatai, stb.

A szol palackozasara kétféle lebmtg kinalkozik. Egyrésér szorofejes flakonokba téltve
kerllhet kereskedelmi forgalomba, ami biztositjyszegti és gazdasagos felszérasat és a
muanyag fellleteken vald egyenletes elterllését, @sasutantoll flakonokban, amelyekkel

a szorofejes flakonok tolthik Ujra.

A szoérhat6 szol gyartasanak technologiaja
A technoldgiai lépések

1. Alapanyag beszerzés, raktarozas

2. Meghatarozott mennyiséglapanyagok kimérése

3. Az ezulst szol vizzel valo higitasa és az adalélgok/hozzaadasa keverées kozben,
szobalimeérsékleten

4. Szisztematikus mintavételezés, ¥8agbiztositasi vizsgalatok

5. A szol palackozasa, cimkézés, csomagolas,
opcionalisan ki cég bevonasa

6. Raktarozas, betérolas

A gyartashoz sziikséges helyiségek

Alapanyagraktar

Elokészit

Kever6 berendezés

Minéségelledrzési laboratorium

Palackoz0, cimkéizés csomagolo helyiségek, killség esetén elmarad
Késztermék raktar

ok wnNE
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Az alapanyagraktarban a szobda@litashoz sziikséges alapanyagok és vegyszerekékri
tarolasra. Ezek meghatarozott mennyiségének kiméaesebkeszit helységben tortenik,
ahol erre alkalmas munkaasztalokon, a szikségdegs@agu mérlegek kertilnek elhelyezésre.
Az alapanyag adagok bekeverése receptura alapjéenitd keveé berendezésben,
szobaldmérsékleten, néhany perces keverésbvétl Az ebdllitAsi folyamat soran
szisztematikusan vett mintakat a @segelleldrzési laboratériumban vizsgaljak meg. Az
eléallitott szol adagok szallitbedényben keriilnek anwggolorészlegre, ahol 250, 500, és
1000 ml-es kiszerelésben szoroéfejjel ellatott, tulbe utantoly flakonba palackozzak a
terméket, majd felcimkézik azokat. A palackozo#iciimkézett termékek ezt koven a
készaru raktarba kerulnek a kiszallitastetarolasra.

Gazdasagossagi szempontokat figyelembe véve, lgdapacitas mellett, amely kisebb
mint 1000 flakon/nap gyartasi kapacitast jelenpatackozast, a cimkézeést, és a csomagolast
kézi ebvel érdemes végezni, mert a legyartott szol kipslackozé/cimké&z lizemekbe
tortérd beszallitasi és kezelési koltségei jetsen megnoévelik a fajlagos koltségeket.
Kdzepes tételben valé gyartas eseténdkibsggel, megbizasos sz&lés alapjan torténne a
szol palackozasa, ahova nagymirgtallitotartalyban torténhet a szol szallitasarijmagy
volumeni gyartas esetén sajat palackozé/cindkesomagolé gépsor lUzembe helyezése
javasolt.

A tervezés, kivitelezés soran figyelembe vett pétenek

A jelenlegi ezist kolloid alapanyag gyartokapatif&gyelembe vételével napi 25000 liter
szorhato szol éhllitasara van leh&ség. A tervezett indulé kapacitas 300 liter/napj am
természetesendhithe, és ehhez kell igazitani az alapanyagraktar befog@pessegét, ami
aztan a minimalisan sziikséges alapteriletet fogfayasolni. Az alapanyagok hagyomanyos
polcos rendszerben tarolhaték.

A jelenlegi korilmények kozoétt az induld kapacitdsximum 500 palack késztermékre
korlatozodik, amennyiben két 6f manualisan végzi az ntigégelledrzési és
csomagolasi/palackozasi feladatokat. A mintaterrkékgyartasa és kedvépiaci megitélése
utan a kapacitas novelése javasolt. A éaéyelledrzéshez szilkséges személyzet a napi 300
literes kapacitast feltételezve kébbén maximalhatdé. Automata ndségellelrzé és
adatgyijt6 szamitdgép segitségévelslis alkalmas ellatni ezen feladatot.

A mirgségelledrzeés lehetséges eszkozei

- lonszelektiv elektrodos (ISE) ionkoncentracio énéeszilék
- Mikroplate berendezés

- Spektrofotométerek (UV-Vis)

- Lézeres fényszorasndér
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Piacelemzés, piacra vitel

A projekt keretein belll kifejlesztésre kerllt eggpecidlisan riianyag fellleteken

alkalmazhatd, ezist tartalmu, antibakteridlis, Isattr szol, amely hatékony
mikroorganizmus-mentességet biztosit a kezelt dedid. A hasonlé termékek iranti igény
napjainkban noveky tendenciat mutat, ennek megfékh a kereskedelmi forgalomban
kaphat6 termékskala is egyre inkatitvinl.

Mindezek ellenére azonban a nano niéretrist részecskéket tartalmazo antibakterialis
szolokat gyartd cégek foldrajzi elhelyezkedéseongiag stk tertiletekre korlatozédik. Ezek

a vallalatok jellemé&en a Tavol-Keleten, azon belll Dél-Koreaban, Kimaka Taiwanon,
valamint az Amerikai Egyesiilt Allamokban talalhat@ europai régio ilyen tekintetben
meég szabad, meghdditasra varé piaci tertlet, ezkoninensen ugyanis csak egy céget
taladltunk, de az A&ltala gyartott univerzalis hatzina ajanlott felUletfeditlenits termék
antibakterialis hatasa, az altalunk végzett vizagél alapjan nem megfetel Nincs
tudomasunk ezlst hatbanyagu ddenits szol gyartasaval foglalkozé magyarorszagi cég
létezésédl, és ilyen szerek sem kaphatok kereskedelmi forghan.

Kiterjedt piackutatas eredmeényeképpen, behataraltnkmzetkdzi piacon aktuélisan kaphato
termékek arat, ami szoroéfejjel ellatott palackosz&relésben 20-40 $/liter kozé esik. Az
altalunk esdallitott szol alapanyag koltsége, kis voluriggyartas kisebb mint 1000 liter/nap
esetén 0,5 $/liter értékben maximalhatd. A szort@eges flakonokba toltését, illetve kils
cég altal végzett palackozasi/cimkézési/csomagolasinkafolyamatok koltségét is
beleszamitva, 300 literes napi kapacitassal, &zetds piackutatas alapjan egy fél literes
szorofejes palack késztermék dsszkoltsége kisehbI? $. Egy 1 literes utantélpalackos
termék ara kisebb mint 1,1 $ értéknek adodik. padms eballitasi koltségek a gyartasi
kapacitas novelésével, nagymérekeveb berendezés Uzemeltetésével, valamint a
minéségelleldrzési mintavételezés automatizalasaval csokkennek.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a terméksenyképes lehet a jelenleg a nemzetkozi
piacon kaphaté hasonlo termékekkel, egyrészt azsahy ©Onkoltség, masrészt a kulfoldi
termékekhez valé korlatozott hozzaféfisdly miatt. Beszerzésik csak rendelés atjan
lehetséges, amely a beszerzési ar ndvekedését @rgelmn a csomagolasi és szallitasi
koltségek miatt. Fontos megjegyezni, hogy a piaati@st soran talalt, jelenleg forgalmazott
termékeket gyartoik univerzalis alkalmazasra jaljakpezaltal ezek a szerek a kilénB6z
anyagmisédi fellleteken eltér hatékonysaggal biztositjak a baktériummentességet.
termékpozicionalast medeben végzett keresés soran nem talaltunk kifejezettéanyag
feliletekre alkalmazhaté hasonlé terméket, igy lgeni jelledi igény kielégitésére sincs
jelenleg konkrét megoldas.

A projektben kifejlesztenid termék kereskedelmi forgalomba kerllését kdémet a
NANOCENTER Kft. egyedili szereffént, versenytarsak nélkil lesz jelen az eurdpai
piacon, ezaltal nemzetkdzi tekintetben is jelentversenyéinyh6z jutna, amit tovabb
erdsithetne a mas tipusu anyagfeliletekre alkalmazb&iét tartalmu, antibakterialis szolok
kifejlesztése és kereskedelmi forgalomba hozatala.
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8. DISSZEMINACIOS LISTA

1) Nanoezist alapu antibaekterialis szorhato szol kifeesztése cini WORKSHOP

Helyszin: Miskolci Egyetem, Regionalis Féttképzési Kbzpont,
ldépont: 2010.janius 30.

2) Publikacio

A 2010. marcius 18-20. kdz6tt megrendezésre keXilv.microCAD International
Scientific Conference keretében Nanoezist alagbalterialis szorhatd szol kifejlesztése
muianyag fellletekre cimmel&ddast tartottunk, azd@ddas anyaga az alabbiak szerint a
Konferencia kiadvanyban is megjelent.

dr. Gabor Tamas, Hubai Laszl6, Hermann Zsolt.: idaiiet alapu antibakterialis szérhato

szol kifejlesztése franyag feluletekre, XXIV. microCAD International $atific
Conference kiadvany, 2010

3) Szérbéanyag

A kifejlesztett technologiardl magyar €s angol mjieszoréanyagok készultek, amelyek
kulonbo® rendezvényeken keriltek, illetve kertilnek szétoszt

4) Honlap

A projekt magyar és angol nyéhhonlapja a www.nanocenter.hu cimen talalhato.

Miskolc, 2010. jalius 26.

Csollak Gabor

Ugyvezétigazgatd
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